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Çàäà÷à A. Ðîáîò-óáîðùèê (Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cleaning-robot.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cleaning-robot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å íóæíî âûâåñòè ïðîãðàììó äëÿ ðîáîòà-óáîðùèêà.

Ðîáîò-óáîðùèê, óïðàâëÿåìûé ïðîãðàììîé, õîäèò ïî êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè. Êàæäàÿ êëåòêà ìî-

æåò áûòü ëèáî ñâîáîäíà, ëèáî çàíÿòà ñòåíîé. Ðîáîò ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ëþáîé ñâîáîäíîé êëåòêå.

Ïîëîæåíèå ðîáîòà íà ïëîñêîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ êîîðäèíàòàìè êëåòêè, â êîòîðîé îí íàõîäèòñÿ,

à òàêæå íàïðàâëåíèåì, â êîòîðîì îí ïîâ¼ðíóò � îíî ìîæåò áûòü îäíèì èç ÷åòûð¼õ íàïðàâëåíèé,

ïàðàëëåëüíûõ ëèíèÿì ñåòêè.

Ðîáîò óìååò âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå êîìàíäû:

• ¾f¿ (forward) � ïîïûòàòüñÿ ïåðåéòè â òåêóùåì íàïðàâëåíèè íà ñîñåäíþþ êëåòêó,

• ¾l¿ (left) � ïîâåðíóòü íà 90 ãðàäóñîâ íàëåâî,

• ¾r¿ (right) � ïîâåðíóòü íà 90 ãðàäóñîâ íàïðàâî.

Åñëè ðîáîò ïûòàåòñÿ ïåðåéòè â êëåòêó, çàíÿòóþ ñòåíîé, êîìàíäà ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííîé, íî

ïîëîæåíèå ðîáîòà íå èçìåíÿåòñÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ó ðîáîòà-óáîðùèêà íåò ñåíñîðîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû âîñïðèíèìàòü îêðóæàþùèé ìèð.

Âìåñòî íèõ ó ðîáîòà åñòü ïàìÿòü, â êîòîðîé çàïèñàíà èñòîðèÿ� äåñÿòü ïðåäûäóùèõ âûïîëíåííûõ

êîìàíä. Êîìàíäû â èñòîðèè ïåðå÷èñëåíû â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå: ïåðâàÿ áûëà ðàíüøå âñåõ, ïî-

ñëåäíÿÿ� òîëüêî ÷òî âûïîëíåííàÿ êîìàíäà. Ïðè âûïîëíåíèè êàæäîé êîìàíäû èñòîðèÿ èçìåíÿåòñÿ

â ñîîòâåòñòâèè ñ íåé: ñàìàÿ ðàííÿÿ çàïîìíåííàÿ êîìàíäà èñ÷åçàåò èç èñòîðèè, ñëåäóþùèå äåâÿòü

ñäâèãàþòñÿ íà îäíó ïîçèöèþ, à ïîñëåäíåé ñòàíîâèòñÿ íîâàÿ âûïîëíåííàÿ êîìàíäà. Ïðè âêëþ÷åíèè

ðîáîòà êîìàíäû â èñòîðèè ìîãóò îêàçàòüñÿ êàêèìè óãîäíî.

Ðîáîò ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàí: ïîñëå âêëþ÷åíèÿ îí íà÷èíàåò âûïîëíÿòü çàðàíåå çàëîæåí-

íóþ â íåãî ïðîãðàììó. Ïðîãðàììà äëÿ ðîáîòà-óáîðùèêà ñîñòîèò èç 310 êîìàíä, îïðåäåëÿþùèõ,

êàêîé áóäåò ñëåäóþùàÿ êîìàíäà, äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç äåñÿòè ïðåäûäó-

ùèõ êîìàíä. Ïðîãðàììà çàïèñûâàåòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 310 ìàëåíüêèõ àíãëèéñêèõ áóêâ,

ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìàíäàì. Ïåðâàÿ áóêâà � êîìàíäà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ, åñëè èñòîðèÿ âûãëÿ-

äèò êàê ¾ffffffffff¿, âòîðàÿ � ñëåäóþùàÿ êîìàíäà ïðè èñòîðèè ¾fffffffffl¿, òðåòüÿ � ñëåäóþ-

ùàÿ êîìàíäà, åñëè èñòîðèÿ âûãëÿäèò êàê ¾fffffffffr¿, ïîòîì ñëåäóþùàÿ êîìàíäà äëÿ èñòîðèè

¾fffffffflf¿ è òàê äàëåå â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ñòðîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ èñòîðèè êîìàíä.

Ïîñëåäíÿÿ áóêâà � êîìàíäà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ, åñëè â ïàìÿòè çàïèñàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êî-

ìàíä ¾rrrrrrrrrr¿.

Ðîáîòó-óáîðùèêó íóæíî íàó÷èòüñÿ óáèðàòü ïûëü â êîìíàòå. ×òîáû óáðàòü ïûëü, íóæíî ïîñå-

òèòü âñå êëåòêè êîìíàòû õîòÿ áû ïî îäíîìó ðàçó. Ïåðâîå çàäàíèå äëÿ ðîáîòà � íàó÷èòüñÿ îáõîäèòü

ïóñòóþ êîìíàòó ðàçìåðà w×h êëåòîê äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé w è h. Ïóñòàÿ êîìíàòà � ïðÿìîóãîëü-

íèê, ñîñòîÿùèé èç ñâîáîäíûõ êëåòîê è îêðóæ¼ííûé ñòåíàìè ñî âñåõ ñòîðîí. Çàäà÷à îñëîæíÿåòñÿ

òåì, ÷òî ðîáîò äîëæåí ðåøàòü å¼ îäíîé è òîé æå ïðîãðàììîé, èç êàêîãî áû ïîëîæåíèÿ â êîìíàòå

îí íè íà÷àë äâèæåíèå è êàêèå áû äåñÿòü êîìàíä íè îêàçàëèñü èçíà÷àëüíî çàïèñàíû â åãî ïàìÿòè

ïîñëå âêëþ÷åíèÿ.

Ïî çàäàííûì w è h íàïèøèòå ïðîãðàììó äëÿ ðîáîòà-óáîðùèêà, ïðè ïîìîùè êîòîðîé îí ñìîæåò

ïîñåòèòü âñå êëåòêè êîìíàòû õîòÿ áû ïî îäíîìó ðàçó. Èçíà÷àëüíî ïîñåù¼ííîé ñ÷èòàåòñÿ òîëüêî òà

êëåòêà, â êîòîðîé ðîáîò íà÷èíàåò âûïîëíåíèå ïðîãðàììû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà w è h�ðàçìåðû êîìíàòû (1 6 w, h 6 20).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñòðîêó áåç ïðîáåëîâ, ñîñòîÿùóþ èç 310 ìàëåíüêèõ àíãëèéñêèõ áóêâ èç íàáîðà ¾f¿, ¾l¿

è ¾r¿: ïðîãðàììó äëÿ ðîáîòà-óáîðùèêà.
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Ïðèìåð

cleaning-robot.in cleaning-robot.out

2 2 rrf (ïîâòîð¼ííîå 19 683 ðàçà áåç ïðîáåëîâ)

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Ïðîãðàììà ïîñòðîåíà òàê, ÷òî ñëåäóþùàÿ êîìàíäà çàâèñèò òîëüêî îò ïîñëåäíåé êîìàíäû â èñòî-

ðèè. Åñëè ýòî êîìàíäà ¾f¿ èëè ¾l¿, ñëåäóþùåé êîìàíäîé áóäåò ¾r¿. Åñëè æå ïîñëåäíÿÿ âûïîëíåííàÿ

êîìàíäà� ¾r¿, ñëåäóþùåé êîìàíäîé áóäåò ¾f¿. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ðîáîò âûïîëíÿåò ëèáî ïðîãðàììó

¾rfrfrf...¿, ëèáî ïðîãðàììó ¾frfrfr...¿ â çàâèñèìîñòè îò èçíà÷àëüíîé èñòîðèè êîìàíä. Ìîæíî

óáåäèòüñÿ, ÷òî, íà÷àâ èç ëþáîãî ïîëîæåíèÿ â êîìíàòå 2× 2, ðîáîò-óáîðùèê äîâîëüíî ñêîðî ïîñåòèò
âñå ÷åòûðå êëåòêè êîìíàòû.
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Çàäà÷à B. Ðàñêðàñêà äåðåâà (Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: coloring.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: coloring.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàíî êîðíåâîå äåðåâî èç n âåðøèí. Êîðåíü äåðåâà èìååò ðîâíî òðè ñûíà. Âñå âåðøèíû, çà

èñêëþ÷åíèåì êîðíÿ è ëèñòüåâ, èìåþò ðîâíî ïî äâà ñûíà.

Âñå ëèñòüÿ äåðåâà ïîêðàøåíû â îäèí èç òð¼õ öâåòîâ. Íåîáõîäèìî ðàñêðàñèòü îñòàëüíûå âåðøèíû

äåðåâà â ýòè æå òðè öâåòà òàê, ÷òîáû ñìåæíûå âåðøèíû áûëè îêðàøåíû â ðàçëè÷íûå öâåòà, ëèáî

îïðåäåëèòü, ÷òî òàêîé ðàñêðàñêè íå ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé

çàäà¼òñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñíà÷àëà â îòäåëüíîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (4 6 n 6 300 000). Â ñëåäóþùèõ n − 1
ñòðîêàõ îïèñûâàåòñÿ äåðåâî. Â i-é èç ýòèõ ñòðîê çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî p (1 6 p 6 i) � íîìåð îòöà

âåðøèíû ñ íîìåðîì i+1. Êîðåíü äåðåâà âñåãäà èìååò íîìåð 1, à îñòàëüíûå âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû

îò 2 äî n.
Äàëåå â îòäåëüíîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëîm�êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ äàííîãî äåðåâà. Â ñëåäóþùèõ

m ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ëèñòüÿ äåðåâà, ïî îäíîìó â ñòðîêå. Îïèñàíèå êàæäîãî ëèñòà ñîñòîèò èç åãî

íîìåðà (öåëîå ÷èñëî îò 2 äî n) è öâåòà (öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 3).
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà âñåõ n âî âõîäíûõ äàííûõ òàêæå íå ïðåâîñõîäèò 300 000. Ïîñëå îïè-

ñàíèÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ ñëåäóåò ïóñòàÿ ñòðîêà. Âõîäíûå äàííûå çàâåðøàþòñÿ ñòðîêîé, íà

êîòîðîé âìåñòî n çàïèñàíî ÷èñëî 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â îòâåò íà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ¾YES¿, åñëè ðàñêðàñêà ñóùå-

ñòâóåò, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Åñëè ðàñêðàñêà ñóùåñòâóåò, òî â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå n
÷èñåë. Â ýòîé ñòðîêå i-å ÷èñëî äîëæíî çàäàâàòü öâåò âåðøèíû ñ íîìåðîì i. Åñëè ðàñêðàñîê ñóùå-

ñòâóåò íåñêîëüêî, òî ìîæíî âûâåñòè ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåðû

coloring.in coloring.out

4

1

1

1

3

2 3

3 1

4 2

0

NO

coloring.in coloring.out

6

1

1

1

2

2

4

5 2

6 3

3 1

4 1

0

YES

2 1 1 1 2 3
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Çàäà÷à C. Îòêóäà áåðóòñÿ òîæäåñòâåííûå ïåðåñòàíîâêè
(Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: iota.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: iota.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü, êàê ïîëó÷èòü èç çàäàííîé ïåðåñòàíîâêè òîæäåñòâåííóþ çà

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïðåäåë¼ííûõ îïåðàöèé.

Ãíîìû Ýðíåñò è Ëåîíèä ðàáîòàþò â ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêå ýçîòåðè÷åñêîãî ÿçûêà ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ EXTRACALC. Îíè îáåñïå÷èâàþò êîððåêòíóþ ðàáîòó áèáëèîòå÷íîé ôóíêöèè iota. Ýòà

ôóíêöèÿ ïî öåëîìó ïîëîæèòåëüíîìó ÷èñëó n âûäà¼ò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 1, 2, . . ., n�äðóãèìè ñëî-

âàìè, òîæäåñòâåííóþ ïåðåñòàíîâêó èç n ýëåìåíòîâ.

Êàæäûé ðàç, êîãäà ôóíêöèÿ iota âûçûâàåòñÿ ñ ïàðàìåòðîì n, ãíîìû äîñòàþò èç êó÷è ñòàðîãî

õëàìà êàêóþ-íèáóäü ïåðåñòàíîâêó äëèíû n, äåëàþò èç íå¼ òîæäåñòâåííóþ, à çàòåì âûäàþò òî, ÷òî

ïîëó÷èëîñü, êàê ðåçóëüòàò.

Ñíà÷àëà ïåðåñòàíîâêà ïîïàäàåò ê Ýðíåñòó. Äîñòóïíàÿ Ýðíåñòó îïåðàöèÿ� ïîìåíÿòü ìåñòàìè

äâà ñîñåäíèõ ýëåìåíòà ïåðåñòàíîâêè. Ýòó îïåðàöèþ ìîæíî ñîâåðøèòü ñêîëüêî óãîäíî ðàç ñ êàêèìè

óãîäíî ïàðàìè ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ. Êàæäîå ïðèìåíåíèå òàêîé îïåðàöèè îáõîäèòñÿ áèáëèîòåêå â

îäíó åäèíèöó ýíåðãèè.

Ïîñëå îáðàáîòêè Ýðíåñòîì ïåðåñòàíîâêà ïîñòóïàåò ê Ëåîíèäó. Îïåðàöèÿ, äîñòóïíàÿ Ëåîíèäó�

çàìåíèòü ýëåìåíò ïåðåñòàíîâêè íà åãî íîìåð. ×òîáû ïåðåñòàíîâêà ïðåâðàòèëàñü â òîæäåñòâåííóþ,

ýòó îïåðàöèþ ñëåäóåò âûïîëíèòü ïî îäíîìó ðàçó äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ê ýòîìó ìîìåíòó

íå ðàâíû ñâîèì íîìåðàì. Êàæäîå ïðèìåíåíèå ýòîé îïåðàöèè òàêæå îáõîäèòñÿ áèáëèîòåêå â îäíó

åäèíèöó ýíåðãèè.

Ýðíåñò è Ëåîíèä õîòÿò ïîòðàòèòü â ñóììå êàê ìîæíî ìåíüøå åäèíèö ýíåðãèè. Ïî çàäàííîé

ïåðåñòàíîâêå âûÿñíèòå, êàêèå îïåðàöèè è â êàêîì ïîðÿäêå äîëæåí ïðèìåíèòü Ýðíåñò, ÷òîáû èç

çàäàííîé ïåðåñòàíîâêè ó íèõ ñ Ëåîíèäîì ïîëó÷èëàñü òîæäåñòâåííàÿ, à áèáëèîòåêà ïîòðàòèëà ïðè

ýòîì ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé

çàäà¼òñÿ îäíîé ñòðîêîé, íà êîòîðîé çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n, à ïîñëå íåãî � ïåðåñòàíîâêà: n öåëûõ

÷èñåë, ñðåäè êîòîðûõ êàæäîå ÷èñëî îò 1 äî n âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç. Ñîñåäíèå ÷èñëà â ñòðîêå

ðàçäåëÿþòñÿ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïðîáåëàìè. Äëÿ âñåõ çàäàííûõ ïåðåñòàíîâîê âûïîëíåíî äâîé-

íîå íåðàâåíñòâî 1 6 n 6 500. Êðîìå òîãî, ñóììà âñåõ n âî âõîäíûõ äàííûõ òàêæå íå ïðåâîñõîäèò

500. Âõîäíûå äàííûå çàâåðøàþòñÿ ñòðîêîé, íà êîòîðîé âìåñòî n çàïèñàíî ÷èñëî 0.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â îòâåò íà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âûâåäèòå îäíó ñòðîêó. Íà ýòîé ñòðîêå ñíà÷àëà âûâåäèòå

îäíî ÷èñëî: ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, ïîòðà÷åííîå áèáëèîòåêîé íà òî, ÷òîáû èç

çàäàííîé ïåðåñòàíîâêè ñäåëàòü òîæäåñòâåííóþ. Äàëåå íà òîé æå ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî äåé-

ñòâèé Ýðíåñòà, à çàòåì è ñàìè äåéñòâèÿ â ïîðÿäêå èõ îñóùåñòâëåíèÿ. Êàæäîå äåéñòâèå îïèñûâàåòñÿ

îäíèì ÷èñëîì k (1 6 k < n) è îçíà÷àåò, ÷òî Ýðíåñò ìåíÿåò ìåñòàìè ýëåìåíòû ïåðåñòàíîâêè, íàõîäÿ-

ùèåñÿ íà ïîçèöèÿõ k è k+1. Ðàçäåëÿéòå ñîñåäíèå ÷èñëà â ñòðîêå îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïðîáåëàìè.

Åñëè îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð
iota.in iota.out Ïîÿñíåíèå

3 2 1 3

3 2 3 1

5 5 2 3 4 1

4 4 3 2 1

0

1 1 1

2 2 2 1

2 0

3 1 2

2 1 3 → 1 2 3
2 3 1 → 2 1 3 → 1 2 3
5 2 3 4 1
4 3 2 1 → 4 2 3 1

Çàäà÷à C (Div. 2) Ðàçðàáîò÷èê: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 4 èç 12



ACM International Collegiate Programming Contest 2013/14
XXXVIII St. Petersburg State University Championship, Sunday, April 13, 2014

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Ñïðàâà îò ïðèìåðà ïîêàçàíû îïåðàöèè ñ ïåðåñòàíîâêîé. Ïîä÷¼ðêíóòû ýëåìåíòû, êîòîðûå ïå-

ðåñòàâëÿåò Ýðíåñò. ×åðòà ñâåðõó ñòîèò íàä ýëåìåíòàìè, êîòîðûå ïîñëå äåéñòâèé Ýðíåñòà çàìåíÿåò

Ëåîíèä.

Çàäà÷à C (Div. 2) Ðàçðàáîò÷èê: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 5 èç 12



ACM International Collegiate Programming Contest 2013/14
XXXVIII St. Petersburg State University Championship, Sunday, April 13, 2014

Çàäà÷à D. Èãðà ñ êàðòî÷êàìè òàéíîãî ñîîáùåñòâà
(Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lots.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lots.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà (2 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â íåêîòîðîì ñîîáùåñòâå î÷åíü ïîïóëÿðíà ñëåäóþùàÿ èãðà. Ó êàæäîãî èç n ó÷àñòíèêîâ åñòü

êàðòî÷êà � ïîëîñêà èç 1 × m êëåòîê. Êàæäàÿ êëåòêà ëèáî ïóñòàÿ, ëèáî çàêðàøåííàÿ, ëèáî íåîïðå-

äåë¼ííàÿ. Êàæäóþ íåîïðåäåë¼ííóþ êëåòêó ó÷àñòíèê äîëæåí ïåðåä íà÷àëîì èãðû ëèáî çàêðàñèòü,

ëèáî îñòàâèòü ïóñòîé. Ïîñëå ýòîãî âñå êàðòî÷êè ñäàþòñÿ è âûêëàäûâàþòñÿ îäíà ïîä äðóãîé íà ñòîë

òàê, ÷òî ïîëó÷àåòñÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ òàáëèöà èç n×m êëåòîê. Êàðòî÷êè äîëæíû áûòü óïîðÿäî÷åíû

ïî êîëè÷åñòâó çàêðàøåííûõ êëåòîê: òå êàðòî÷êè, íà êîòîðûõ çàêðàøåííûõ êëåòîê áîëüøå, äîëæíû

áûòü ïîëîæåíû âûøå. Êàðòî÷êè, íà êîòîðûõ êîëè÷åñòâî çàêðàøåííûõ êëåòîê îäèíàêîâî, ìîæíî

óïîðÿäî÷èòü ìåæäó ñîáîé êàê óãîäíî.

Ïîáåæäàåò ó÷àñòíèê, êàðòî÷êà êîòîðîãî îêàæåòñÿ ïðÿìî ïîñåðåäèíå. Ïîýòîìó, òðàäèöèîííî,

÷èñëî ó÷àñòíèêîâ íå÷¼òíî, ÷òîáû íå äåëèòü ïåðâûé ïðèç.

Âû, êàê ïî÷¼òíûé ÷ëåí ñîîáùåñòâà, íåïîáåäèìûé ãåíèé ýòîé èãðû, ïîëó÷èëè ïðàâî áûòü íåïîä-

êóïíûì æþðè, âûêëàäûâàþùèì êàðòî÷êè íà ñòîë â ôèíàëüíîé ñòàäèè èãðû, óæå ìíîãî-ìíîãî ëåò

íàçàä.

Êàæäûé ãîä ê âàì îáðàùàþòñÿ ñîòíè âàøèõ ó÷åíèêîâ ñ ïðîñüáîé ïîäñêàçàòü èì, êàê ëó÷øå

çàïîëíèòü êàðòî÷êó. Â ãîä, êîãäà êàæäûé ó÷àñòíèê îáðàòèëñÿ ê âàì çà ïîìîùüþ, âàì ýòî ïîðÿäêîì

íàäîåëî, è âû ðåøèëè ïðîó÷èòü íåðàäèâûõ þíöîâ: ïîäñêàçàòü èì çàïîëíèòü íåîïðåäåë¼ííûå êëåòêè

òàê, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè íà èãðàëüíîì ñòîëå ìîæíî áûëî âûëîæèòü ãåðá âàøåãî ñîîáùåñòâà, ñëåäóÿ

ïðàâèëàì èãðû.

Îñòàëîñü òîëüêî ïîíÿòü, êàê ýòî ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî

òåñòîâîãî ñëó÷àÿ íàõîäèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n,m 6 50, n íå÷¼òíî). Äàëåå èäóò n ñòðîê,

îïèñûâàþùèõ êàðòî÷êè ó÷àñòíèêîâ. Êàæäàÿ òàêàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç m ñèìâîëîâ. Êàæäûé èç ýòèõ

ñèìâîëîâ ìîæåò áûòü îäíèì èç ñëåäóþùèõ:

• ¾x¿� çàêðàøåííàÿ êëåòêà,

• ¾.¿� ïóñòàÿ êëåòêà,

• ¾?¿� íåîïðåäåë¼ííàÿ êëåòêà, â çàïîëíåíèè êîòîðîé ó÷àñòíèê ñîìíåâàåòñÿ è ïðîñèò âàøåé

ïîäñêàçêè.

Ïîñëå èíôîðìàöèè î êàðòî÷êàõ ó÷àñòíèêîâ ñëåäóåò ïóñòàÿ ñòðîêà.

Äàëåå â n ñòðîêàõ ïî m ñèìâîëîâ çàïèñàí ãåðá ñîîáùåñòâà, êîòîðûé âû õîòèòå âûëîæèòü íà

ñòîë â ôèíàëüíîé ÷àñòè èãðû. Ãåðá ñîñòîèò èç ñèìâîëîâ ¾x¿ è ¾.¿.

Ñóììà âñåõ âåëè÷èí n · m âî âõîäíûõ äàííûõ íå ïðåâîñõîäèò 30 000. Âõîäíûå äàííûå çàâåðøà-
þòñÿ ñòðîêîé, íà êîòîðîé âìåñòî n è m çàïèñàíû äâà íóëÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â îòâåò íà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿ èëè ¾NO¿ â çàâèñèìîñòè îò

òîãî, ìîæíî ëè âûïîëíèòü âàø ïëàí. Åñëè ìîæíî, òî ïîñëå ýòîãî âûâåäèòå n ñòðîê ïî m ñèìâîëîâ �

çàïîëíåííûå êàðòî÷êè ó÷àñòíèêîâ â òîì æå ïîðÿäêå, ÷òî è âî âõîäíûõ äàííûõ. Åñëè âîçìîæíûõ

çàïîëåíèé íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîå èç íèõ.
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Ïðèìåðû

lots.in lots.out

3 2
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xx
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x.

3 3

xx?

.x.
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x.x

.x.
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0 0
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x.

xx

x.

NO

7 11

...........

.??xx.x?...
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.xx?....xx.

x?xx.??xx?x

..?x...?x.?
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...xx.xx...

....xxx....

.....x.....

...........

0 0
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Çàäà÷à E. Ðàçáèåíèå (Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: partition.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: partition.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäû (1 ñåêóíäà äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì êëåò÷àòóþ ïëîñêîñòü. Åñëè âûáðàòü ìíîæåñòâî êëåòîê íà ïëîñêîñòè, îíî çàäà¼ò

ãðàô ñëåäóþùèì îáðàçîì: êëåòêè ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè ãðàôà, è ìåæäó äâóìÿ êëåòêàìè åñòü ðåáðî

â ãðàôå, åñëè ýòè êëåòêè èìåþò îáùóþ ñòîðîíó.

Äàíû n êëåòîê íà ïëîñêîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðàô, çàäàâàåìûé ýòèìè êëåòêàìè, ñâÿçåí.

Íåîáõîäèìî óäàëèòü íå áîëåå
⌈

3
2

√
n
⌉
êëåòîê òàê, ÷òîáû â ãðàôå, çàäàâàåìîì îñòàâøèìèñÿ êëåòêàìè,

êàæäàÿ êîìïîíåíòà ñâÿçíîñòè ñîñòîÿëà íå áîëåå ÷åì èç
⌈

n
2

⌉
êëåòîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî çàäàííûõ êëåòîê (1 6 n 6 10 000).
Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê çàïèñàíî ïî äâà ÷èñëà x è y �êîîðäèíàòû êëåòîê

(−109 6 x, y 6 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå n çàäàííûõ êëåòîê ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî m�êîëè÷åñòâî êëåòîê, êîòîðûå íåîáõîäèìî óäàëèòü.

Ïîìíèòå, ÷òî ýòî êîëè÷åñòâî íå îáÿçàòåëüíî ìèíèìèçèðîâàòü, îäíàêî îíî äîëæíî áûòü íå áîëüøå⌈
3
2

√
n
⌉
.

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ âûâåäèòå êîîðäèíàòû êëåòîê, êîòîðûå íåîáõîäèìî óäàëèòü, â ôîðìàòå,

àíàëîãè÷íîì ôîðìàòó âõîäíûõ äàííûõ. Âñå âûâåäåííûå êëåòêè äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû è äîëæíû

âñòðå÷àòüñÿ âî âõîäíûõ äàííûõ. Êëåòêè ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå. Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ

íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

partition.in partition.out

16

1 1

1 2

1 3

1 4

2 1

2 2

2 3

2 4

3 1

3 2

3 3

3 4

4 1

4 2

4 3

4 4

4

1 1

2 2

3 3

4 4

partition.in partition.out

14

1 1

1 2

1 7

1 8

2 1

2 2

2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8

3 4

3 5

2

2 3

2 6
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Çàäà÷à F. Ñîñòîÿòåëüíîñòü ìàòðèöû (Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prob.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prob.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà (2 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âàì äàíà ìàòðèöà A ðàçìåðà n × n, ñîñòîÿùàÿ èç íóëåé è åäèíèö. Âûáèðàþòñÿ ñëó÷àéíûå

âåêòîð-ñòðîêà x è âåêòîð-ñòîëáåö y: îáà âåêòîðà èìåþò äëèíó n è ñîñòîÿò èç íóëåé è åäèíèö, êàæäûé

ýëåìåíò êàæäîãî âåêòîðà íåçàâèñèìî îò îñòàëüíûõ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 0 èëè 1 ñ âåðîÿòíîñòüþ 1
2 .

Ïîñ÷èòàéòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî xAy = 1. Ñëîæåíèå è óìíîæåíèå ïðîèñõîäÿò ïî ìîäóëþ 2.
Íàïîìíèì, ÷òî ïðîèçâåäåíèå PQ ìàòðèöû P ðàçìåðà u × v è ìàòðèöû Q ðàçìåðà v × w ðàâíî

ìàòðèöå R ðàçìåðà u × w, â êîòîðîé äëÿ ëþáûõ 1 6 i 6 u è 1 6 j 6 w ýëåìåíò Ri,j îïðåäåëÿåòñÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ri,k =
v∑

j=1

Pi,j · Qj,k.

Ïîìíèòå, ÷òî â ýòîé çàäà÷å ñóììà ïðîèçâåäåíèé â ôîðìóëå âûøå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ìîäóëþ 2.
Âåêòîð-ñòðîêà x ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöåé ðàçìåðà 1 × n, âåêòîð-ñòîëáåö y ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöåé ðàçìåðà

n × 1.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Îïèñàíèå êàæäîãî òåñòîâî-

ãî ñëó÷àÿ íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà n íà îòäåëüíîé ñòðîêå (2 6 n 6 1000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ââîäà

ñîäåðæàò ñòðîêè ìàòðèöû, çàêîäèðîâàííûå äëÿ êîìïàêòíîñòè îñîáûì îáðàçîì. Ñïåðâà ñòðîêà äî-

ïîëíÿåòñÿ ñïðàâà íóëÿìè, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ, äî òåõ ïîð, ïîêà å¼ äëèíà íå ñòàíåò êðàòíà øåñòè.

Çàòåì ñòðîêà ðàçáèâàåòñÿ íà dn
6 e ãðóïï, ðîâíî ïî øåñòü öèôð â êàæäîé ãðóïïå. Ãðóïïà a0a1 . . . a5 êî-

äèðóåòñÿ ÷èñëîì 48+
5∑

i=0
ai ·2i. Âî âõîäíûõ äàííûõ ýòî ÷èñëî çàäà¼òñÿ ñèìâîëîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì

ASCII-êîäîì.

Ñóììà ÷èñåë n ïî âñåì òåñòîâûì ñëó÷àÿì íå ïðåâîñõîäèò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ íà îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � âåðî-

ÿòíîñòü òîãî, ÷òî xAy = 1. Äîïóñêàåòñÿ àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü íå áîëåå 10−9.

Ïðèìåð

prob.in prob.out

2

1

2

2

3

3

0.375

0.25

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïðèìåðå çàêîäèðîâàíû ìàòðèöû

(
1 0
0 1

)
è

(
1 1
1 1

)
.
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Çàäà÷à G. MST ñëó÷àéíûõ òî÷åê (Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: randommst.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: randommst.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû (9 ñåêóíä äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàíû n ðàçëè÷íûõ òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Êîîðäèíàòû òî÷åê � öåëûå ÷èñëà îò 0 äî 30 000 âêëþ-

÷èòåëüíî. Òî÷êè âûáðàíû ñëó÷àéíî â ñëåäóþùåì ñìûñëå: ðàññìîòðèì âñå âîçìîæíûå íàáîðû èç

n ðàçëè÷íûõ òî÷åê íà ïëîñêîñòè ñ çàäàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè íà êîîðäèíàòû è âûáåðåì èç íèõ

ñëó÷àéíî è ðàâíîâåðîÿòíî îäèí íàáîð.

Âû ìîæåòå ïðîâåñòè îòðåçîê ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ çàäàííûìè òî÷êàìè. Äëèíà îòðåçêà ìåæäó

òî÷êàìè ñ êîîðäèíàòàìè (x1, y1) è (x2, y2) ðàâíà
√

(x1 − x2)2 + (y1 − y2)2. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî òî÷êè

a è b ñâÿçàíû, åñëè îíè ñîåäèíåíû îòðåçêîì, èëè æå ñóùåñòâóåò òî÷êà d, êîòîðàÿ ñâÿçàíà è ñ a, è
ñ b. Âàøà çàäà÷à � ïðîâåñòè îòðåçêè ìèíèìàëüíîé ñóììàðíîé äëèíû òàê, ÷òîáû âñå òî÷êè áûëè

ñâÿçàíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 50 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò êîîð-

äèíàòû òî÷åê. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå òî÷êè ðàçëè÷íû. Êðîìå òîãî, âî âñåõ òåñòàõ, êðîìå ïðèìåðà,

ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òî÷êè âûáðàíû ñëó÷àéíî, êàê îïèñàíî â óñëîâèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå âåùåñòâåííîå ÷èñëî w� ñóììàðíóþ äëèíó îòðåçêîâ. Â ñëåäóþùèõ

(n− 1) ñòðîêàõ âûâåäèòå îòðåçêè, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Êàæäûé îòðåçîê ñëåäóåò âûâîäèòü êàê äâà

÷èñëà îò 1 äî n, îáîçíà÷àþùèå íîìåðà òî÷åê, ÿâëÿþùèõñÿ êîíöàìè ýòîãî îòðåçêà.

Ïóñòü íà ñàìîì äåëå ñóììàðíàÿ äëèíà âûâåäåííûõ âàìè îòðåçêîâ ðàâíà w∗, à ñóììàðíàÿ äëèíà
îòðåçêîâ â îïòèìàëüíîì îòâåòå ðàâíà wopt. Òîãäà âàø îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè

max
(∣∣∣ w

w∗ − 1
∣∣∣ ,

∣∣∣∣ w∗

wopt
− 1

∣∣∣∣) < 10−12.

Ïðèìåð

randommst.in randommst.out

4

0 10

5 6

10 0

0 0

22.02362358924615

1 2

2 3

4 2

Èëëþñòðàöèÿ

→

Çàäà÷à G (Div. 2) Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷ Ñòðàíèöà 10 èç 12



ACM International Collegiate Programming Contest 2013/14
XXXVIII St. Petersburg State University Championship, Sunday, April 13, 2014

Çàäà÷à H. Êàòàíèå êóáèêà (Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rolling-dice.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rolling-dice.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ íàéòè ñóììó ÷èñåë, îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè ïðè êàòàíèè êóáèêà

âäîëü îòðåçêà.

Ðàññìîòðèì ïëîñêîñòü, íà êîòîðîé ââåäåíà äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò. Ïëîñêîñòü ðàçáèòà íà

êëåòêè ïðÿìûìè âèäà x = c è y = c äëÿ öåëûõ ÷èñåë c.
Çàôèêñèðóåì äâà âçàèìíî ïðîñòûõ ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà a è b. Ðàññìîòðèì îòðåçîê

ïðÿìîé ìåæäó òî÷êàìè (0, 0) è (a, b) íà íàøåé ïëîñêîñòè. Âûäåëèì êëåòêè, ñ êîòîðûìè îòðåçîê

èìååò áîëüøå îäíîé îáùåé òî÷êè. Â ñèëó âçàèìíîé ïðîñòîòû a è b ýòè êëåòêè îáðàçóþò ïóòü,

ñâÿçíûé ïî ñòîðîíå, èç êëåòêè ñ ëåâûì íèæíèì óãëîì (0, 0) â êëåòêó ñ ïðàâûì âåðõíèì óãëîì (a, b).
Âîçüì¼ì èãðàëüíóþ êîñòü � êóáèê ñî ñòîðîíîé 1, ðàçëè÷íûì ãðàíÿì êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò

ðàçëè÷íûå öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 6. Ïîñòàâèì êóáèê íà ïåðâóþ êëåòêó ïóòè è áóäåì êàòèòü åãî ïî

ïóòè äî ïîñëåäíåé êëåòêè, ïåðåêàòûâàÿ ÷åðåç ñòîðîíû. Êàæäûé ðàç, êîãäà êóáèê îêàçûâàåòñÿ íà

êëåòêå, íà íåé îòïå÷àòûâàåòñÿ ÷èñëî ñ åãî íèæíåé ãðàíè.

Ïî çàäàííûì a è b, à òàêæå îïèñàíèþ êóáèêà â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè, íàéäèòå ñóììó ÷èñåë,

îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 6 a, b 6 10 000). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ÷èñëà
a è b âçàèìíî ïðîñòû.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî øåñòü öåëûõ ÷èñåë � ÷èñëà íà ãðàíÿõ êóáèêà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

êàæäîå ÷èñëî îò 1 äî 6 îêàçàëîñü ðîâíî íà îäíîé ãðàíè êóáèêà. Íèêàêèå äðóãèå ñâîéñòâà ðàñïî-

ëîæåíèÿ ÷èñåë íà ãðàíÿõ íå ãàðàíòèðóþòñÿ. Ãðàíè ïåðå÷èñëåíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ïåðåäíÿÿ,

âåðõíÿÿ, ïðàâàÿ, ëåâàÿ, íèæíÿÿ, çàäíÿÿ.

Â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè íà ïëîñêîñòè êóáèê ñòîèò íà ñâîåé íèæíåé ãðàíè. Ïðè äâèæåíèè èç

íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ñîñåäíþþ êëåòêó â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè âäîëü îñè Ox êóáèê ïå-

ðåêàòèòñÿ íà ïðàâóþ ãðàíü. Ïðè äâèæåíèè èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ñîñåäíþþ êëåòêó â ïîëîæè-

òåëüíîì íàïðàâëåíèè âäîëü îñè Oy êóáèê ïåðåêàòèòñÿ íà çàäíþþ ãðàíü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ñóììó ÷èñåë, îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè ïðè äâèæåíèè êóáèêà

âäîëü çàäàííîãî îòðåçêà.

Ïðèìåðû

rolling-dice.in rolling-dice.out Ïîÿñíåíèå

8 5

1 2 3 4 5 6

42

2 3

6 1 2 5 4 3

10

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì

Ê ïðèìåðàì ïðèëàãàþòñÿ êàðòèíêè. Ñëåâà íà êàðòèíêå � êóáèê â åãî íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè.

Ñïðàâà � ñëåä êóáèêà ïðè åãî äâèæåíèè âäîëü çàäàííîãî îòðåçêà.
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Çàäà÷à I. Ñòàòèñòèêà (Division 2)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stat.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stat.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âàñèëèé Ïåòðîâè÷ èãðàåò â áåñêîíå÷íóþ èãðó, ñîñòîÿùóþ èç áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ðàóíäîâ. Â ýòîé

èãðå åñòü n ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ, çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n. Çà îäèí ðàóíä Âàñèëèé Ïåòðîâè÷ ïî

î÷åðåäè ïîäõîäèò ê êàæäîìó ïðåäìåòó è ñ âåðîÿòíîñòüþ p òðîãàåò åãî.

Ðàññìîòðèì ïåðâûé ðàóíä, ïîñëå êîòîðîãî ïðåäìåò ñ íîìåðîì 1 ïîòðîãàí ðîâíî k ðàç. Êàêîâî

ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå êîëè÷åñòâà ïîòðîãàííûõ õîòÿ áû ðàç ïðåäìåòîâ â ìîìåíò ïîñëå îêîí÷àíèÿ

ýòîãî ðàóíäà?

Íàïîìíèì, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå êîëè÷åñòâà ïîòðîãàííûõ ïðåäìåòîâ � ýòî ñóììà

n∑
t=1

Pt · t,

ãäå Pt � ýòî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîòðîãàíî ðîâíî t ïðåäìåòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû òðè ÷èñëà n, k è p. Ïðè ýòîì n è k �öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 109 âêëþ÷è-

òåëüíî, à p� âåùåñòâåííîå ÷èñëî îò 0.1 äî 0.9 âêëþ÷èòåëüíî ñ íå áîëåå ÷åì ïÿòüþ çíàêàìè ïîñëå

äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå êîëè÷åñòâà ïîòðîãàííûõ ïðåä-

ìåòîâ â ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ïåðâîãî òàêîãî ðàóíäà, ÷òî ïåðâûé ïðåäìåò ïîòðîãàí ðîâíî k ðàç. Àáñî-

ëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü îòâåòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−12.

Ïðèìåðû

stat.in stat.out

10 1 0.5 7.0

10 2 0.1 7.980609418282548

Çàäà÷à I (Div. 2) Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷ Ñòðàíèöà 12 èç 12


